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Umtec / Prof. Biener / Sasse / Konertz, 28357 Bremen, Haferwende 7,  Telefon 0421-20759-0, www.umtec-partner.de

Materialliste Kanalbau

Verlingerung Marschgehren + Zum Kammstuhl (BWK 2. Baustufe)
(Entscheidungsstand Entwurfsplanung 30.11.2012)

Bereich Materialvorschlag Bemerkung

1. SW-Kanal Betonfertigteilschacht NW 1000, NW 1200, wie im 1. BA
Schachtabdeckung aus BEGU (Pflasterflichen),

Schachtabdeckung aus Guss einwalzbar (Asphaltfl.),
Innenliegende Abstiirze aus PP oder PL aufgediibelt,
Kunststoffrohr aus PP bis DN 250 (Ultra-Rip-Rohr)

2. RW-Kanal Betonfertigteilschacht NW 1000 bis NW 2000, wie im 1. BA
Schachtabdeckung aus BEGU (Pflasterflichen),
Schachtabdeckung aus Guss einwalzbar (Asphaltfl,),
Betonrohr DN 300 bis DN 800,

Stahlbetonrohr DN 1000 bis DN 1400

3, | SW-und RW- gel. Betonfertigteilschacht NW 1000, wie im 1. BA
Hausanschliisse Schachtabdeckung aus BEGU,
Kunststoffrohr aus PP bis DN 300 (KG 2000)

4. SW-Druckleitung Kunststoffschweiirohr PE-HD da 160 x 14,6 (SDR 11) | optional
5. Verfiillung entfallender Dimmer auf Zementbasis zur fliissigen wie im 1. BA
. Bestandsleitungen Hohlraumverfiillung

UMShUT57111_Vulkan_West_ErschlieBung_Siid\03_Berechnungen\Kanal\2012_11_30_Materialliste_Kanal EP.doc







Gewerbegebiet Bremer Wollkammerei

Umtec
(BWK 2. Baustufe) 06.11.2012
U157111
WFB

Bemessungsqrundlagen Schmutzwasserkonzept

Bemessungsansitze Konzept (inkl. Rest-BWK)
Ansdtze gemalk DWA-A 118

Bemessungsansétze:
Neubauflachen
gf= 0,10 I/ (s*ha) - geordnete Anschlussleitungen, keine Dranagen
- klare hydr. Trennung der Teilflachen
qrTr= 0,30 I/ (s*ha) - Schadlose Leitungen
Altbestand
gif= 0,30 I/ (s*ha) - erhohter Grundwassereinfluss
grTr= 0,50 I/ (s*ha) - Topografie steiler und Schachtdeckellagen

nicht optimiert

1. Bauabschnitt fertigagestellt

Apl = 11,00 ha

qg= 0,70 If (s*ha) mittlerer Wasserverbrauch
qf= 0,10 I/ (s*ha) geringes Fremdwasser
qrTr= 0,30 I/ (s*ha) geringes Oberflaichenwasser

q ges = 1,10 I/ (s*ha)

2. Einzugsflache Siid

A2 = 4,80 ha

qg = 0,70 I/ (s*ha) mittlerer Wasserverbrauch
gf= 0,10 If {s*ha) geringes Fremdwasser
gqr,Tr= 0,30 I/ (s*ha) geringes Oberflachenwasser
qges = 1,10 I/ (s*ha)

3. Einzugsfldche hist, Achse

Ag3 = 3,10 ha

aqg-= 0,70 I/ (s*ha) mittlerer Wasserverbrauch
qfs= 0.10 I/ (s*ha) geringes Fremdwasser
grTr= 0,30 I/ (s*ha) geringes Oberflichenwassear
qges= 1,10 1/ (s*ha)

4. Einzugsfléche Rest-BWK Ost

q ges=

1,50 I/ (s*ha)

Agd = 3,70 ha

qg= 0,70 I/ (s*ha) mittlerer Wasserverbrauch

qf= 0,30 I/ (s*ha) mittleres Fremdwasser (Altzustand)
qr,Tr= 0,50 I/ (s*ha) mittleres Oberflichenwasser (Altzustand)




Gewerbegebiet Bremer Wollkimmerei Umtec
(BWK 2. Baustufe) 06.11.2012
U157111

WFB

5. Einzugsflache HKW Ost

Acb = 2,30 ha

qg= 0,70 If {s¥ha) mittlerer Wasserverbrauch

qf= 0,30 I/ (s*ha) mittleres Fremdwasser (Altzustand)
qrTr= 0.50 I/ (s*ha) mittleres Oberflichenwasser (Altzustand)
g ges= 1,50 I/ (s*ha)

6. Einzugsflache Rest-BWK West

Agb = 2,40 ha

aqg= 0,70 I/ (s*ha) mittlerer Wasserverbrauch

gf= 0,30 I/ (s*ha) mittleres Fremdwasser (Altzustand)
qr,Tr= 0,50 I/ (s*ha) mittleres Oberflichenwasser (Altzustand)
q ges = 1,50 1/ (s*ha)

7. Einzugsflache HKW Mitte

A7 = 2,90 ha

qg= 0.70 I/ {s*ha) mittlerer Wasserverbrauch

qf= 0,30 I/ (s*ha) mittleres Fremdwasser (Altzustand)
qrTr= 0,50 I/ {s*ha) mittleres Oberflachenwasser (Altzustand)
q ges = 1,50 I/ (s*ha)

Gesamtabfluss

Agges = 30,20 ha
qgesiM. = 1,25 |/ (s*ha)
Qges = 37,74 l/s

Derzeitige Leistungsfahigkeit: 2 Pumpen a 20 I/s im Wechselbetrieb.
Derzeitige Bemessung mit zeitweise gleichzeitigem Pumpenbetrieb Uber 2 Druckleitungen.

Erwartete Nutzungsdauer der vorhandenen Pumpen:
Literaturwert: i.M. 12,5 Jahre Nutzung
erwartete Erneusrung ca. 2020 /2025

UMNBRUJI15711 1_VuikanWWest_Erschlief&ung_Sud\OS_Berechnungen\Hydraulik\IGrundIagenWerte_Zm 2_11_06.xlsx|SW_Berachnung







Gewerbegebiet Bremer Wollkimmerei
(BWK 2, Baustufe)

U157111

WFB

Berechnung Schmutzwasserkonzept

Umtec
06.11.2012

Bemessungsansitze Konzept (inkl. Rest-BWK)
Ansdtze gemalt DWA-A 118

1. Rohrleitung Strang Ost - Bauabschnitt fertiggestell:

Agl = 11,00 ha
qgesiM. = 1.25 I (s*ha)

Qs= 13,75 I/s

Rohr: DN 250 Steinzeug

Gefille: 2,50 %o

Qv= 32 s

Qs < 050Qv ausreichend

2. Rohrleitung Strang Siid

A2 = 4,80 ha
Agb = 2,30 ha
Arges = 7,10 ha
qgesiM, = 1.25 I/ (s*ha)
Qss= 8,87 /s
Rohr: DN 250 Steinzeug
Gefalle: 2,50 %o
Qv = 32 Ifs

Qs < 05Qv ausreichend

3. Rohrleitung Strang Historische Achse

Ap3 = 3,10 ha

Apd = 3,70 ha

A6 = 2,40 ha

Ag7 = 2,90 ha

Agges = 12,10 ha

qgesiM. = 1,25 I (s*ha)

Qs= 15,12 I/s

Rohr: ON 250 Steinzeug
Gefélle: 2,50 %o

Qv = 32 /s

Qs <05Qv ausreichend

4, Rohrleitung West zum PW

Qs2= 8,87 /s

Qs3 = 15,12 Ifs

Qs= 23,99 I/s

Rohr: DN 250 Steinzeug
Gefélle: 2,50 %o
Qv= 32 Ifs

Qs =0,75Qv Pumpwerkszuleitung ohne Hausanschliisse




5. Rohrleitung Zulauf PW

Qsl= 13,75 Ifs
Qs? = 8,87 Ifs
Qs3= 1512 I8
Qs= 37,74 I/s

vorhandene Leitung

Rohr: DN 250 Steinzeug
Gefille: 3,00 %o
Qv = 35 Ifs

Qs = 1,07Qv  Pumpwerkszuleitung ochne Hausanschliisse

7. Pumpensumpf!

Qs= 372,74 \Is
Vozul = 9,00 m3 Pumpensumpf
9000 |
Tf= 238 s 3,97 Min. Fillzeit
Qp= 40,00 I/s
Te= 225 s 3,75 Min, Entleerungszeit
463 7,72 Min, Zyklusdauer
Qs/h = 136 m3h
n= 15 Stk/h Schalthaufigkeit
np= 8 Stk/h je Pumpe
np <15 ausreichend
6. Druckleitung
2 x Rohr: da 160 PE-HD

entspicht DN 130
Qp= 40,00 I/s

QDL je Rohr = 40,00 Ifs
A DL 0,0133 m?
vDL= 3,0 m/s

8. Pumpenleistung

Qs= 37,74 /s
vorhandene Pumpen bei Umbau
Qs je Pumpe = 18,87 I/s 37.74 |/s
vorh, Qp= 20,00 I/s erf. Qp= 40,00 I/s
Qp > Qs
Ergebnis:

Derzeitige Leistungsfahigkeit: 2 Pumpen a 20 /s im Wechselbetrieb.
Bei vollem Qs reicht eine einzelne Pumpe nicht aus.
Bei gleichzeitigem Betrieb der Pumpen kann die Spitzenlast abgepumpt werden.

Erhdhung der Pumpenleistung: 2 P. a ca. 40 Ifs im Wechselbetrieh (iber 2 Druckleitungen.
Eine Pumpe férdert die Spitzenlast unter Verwendung beider Druckleitungen,
Zwei Pumpen laufen im Wechselbetrieb.

UANTBRU157111 _Vulkan_West_Frschl eftung_Siid\03_BerachnungemHydraulil\Grundlagenwerte_3012_1 1_08.xIsx]SW_Berechnung
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Gewerbegebiet Bremer Wollkdmmerei

(BWK 2. Baustufe)

Bemessungsgrundlagen Regenwasserkonzept
Bemessungsansitze Konzept (inkl. Rest-BWK)
Ansétze gemal DWA-A 118, Tah. 2 und 3
Regenspende
Art Regenstatistik fir Bremen, hanseWasser, Okt. 2010
Typ Euler Typ |l
Dauer 60 Min
Bemessung:
T= 2 a Bemessung mit freiem Auslass
T= 5 a Uberstausicherheit mit AuBenwasser +2,40 m+NN
und AufRenwasserstand Blth. Aue 2,10 m+NN
Uberflutungsbetrachtung:
T = 1 a Auslass geschlossen (Hochwassersimulation)
und AufRenwasserstand Blth. Aue 2,10 m+NN
ohne Uberstau erforderlich
Ti= 5 a Auslass geschlossen (Hochwassersimulation)
und AuRRenwasserstand Blth. Aue 2,10 m+NN
Uberstau bewerten
Einzugsflachen Gesamtfliche
AE1 11,2 ha
AE 2 49 ha
AE 3 3,2 ha
AE 4 3,7 ha private Ableitung
AE B 2,3 ha private Ableitung
AE 6 2,8 ha private Ableitung
AE 7 2,3 ha private Ableitung
Agges = 30,40 ha
Einzugsflachen éffentliche Entwaésserung
Apoftl = 19,30 ha
Einzugsfldchen private Entwésserung (Leitungsbestand)
Acprv = 11,10 ha
Abflussbeiwerte
Psi 0,9 - Der Abflussbeiwert wird fir alle alten Flachen gemittelt
mit 90 % angesetzt,
Psi 0.8 - Der Abflussbeiwert wird fir alle neuen Flachen gemittelt

mit 80 % angesetzt.

Es wird eine max. GFZ von 0,8 zu Grunde gelegt.
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- —— Umtec | Prof, Biener | Sasse | Konertz
Parlnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwaende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-pariner,de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internat: www.umtec-partner.de

| EXTRAN Stammdaten

. 2a, AuBRenwasserspiegel +0,0m

Lastfall 1: Bemessung

U157111 BWK

Stand: 06.11.2012

EXTRAN 7.2.1.0 I;, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www,itwh.de
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Haltungen (gruppiert nach Strafen)
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Auslassschichte ...
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Haferwende 7
28357 Bremen
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Statistische Angaben zum Kanalnetz

Anzahl Siedlungstypen

Anzahl Elemente
Anzahl Haltungen
Anzahl Grund-/Seitenauslisse
Anzahl Pumpen
Anzah| Wehre
Anzahl Querwehre
Anzahl Seitenwehre
Anzahl| Dreieckwehre
Anzahl Trapezwehre
Anzahl freie Auslasse
Anzahl Auslasse mit Ruckschlagklappe

Anzahl Schachte
Anzahl Speicherschéachte

Anzahl Sonderprofile
Anzahl Tiden
Anzahl Aultengebiete

Lange des Kanaletzes
Volumen in Hallungen

Minimal-/Maximalwerte
Rohrgefélle

Rohrigngen

Rohrsohlen
Schachisohlen
Schachtscheitel
Geldndehshen

Fldche gesamt
pefestigt
nichi befestigt

Flache Auflengeblete

Schmutzwasser-relevante GréRen
Flache der Siedlungstypen
Einwohner gesamt

Trockenwetterabfluss gesamt;
Schmutzwasser:
Fremdwasser:
kenstant:

&b
o O

N O OO0 = O = O O

46

2.345m

1.310 cbm

von 0,05 %
ven 10,13 m
von 0,52 m NN
ven 0,52 m NN
ven 1,62 m NN
von 3,44 m NN

20,24 ha
16,19 ha
4,05 ha

0,00 ha

0,00 ha
0

00WUs
0,0Us
0,0ls
00Us

bis
bis
bis
his
his
bis

4,33 %
250,00 m
4,39 m NN
4,39 m NN
4,90 m NN
715 m NN

Stand: 06.11,2012

EXTRAN 7.2.1.0

IL GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www. itwh.de

Seite 1/7



1 /Z 219g P UMII'AWWA JBAOUUBH JGLOE 'ZZ WWeQ Jejeisogiabul ‘Haws 0122 NvdLX3
jecigsjo)
0000 %t - %L oo'og 9.08'0 S¥8E'0 0z'o ' 88'L 1 £82°0 ipueld 00'L 09'%5 Y] 5ey S2HH
Yooiqajo]
000’0 % - %L 00'08 2592'0 Slee'o BZ'0 29'L 2 ! €820 ipueld oo'L 08'lS zey Ty YZEH
3001g3j00
000'0 %¥ - %l 00’08 ##90°0 5080'0 £E'y 2g'L L'y 1 100 Hipueid 00'L £0'85 2zd fora] £THH
yoougeje)
000'0 %Y - %l 00’08 9E8ED SELTP'O 0Z'0 7Sl 29 I j=1:154o} Hipueid oo'L £L'6E L2y zed ZZHH
yoolgaje
000’0 %l - %l po'08 Z11Z'0 or9z'0 oi'o B¥'L #S'L L SBE'D Hipueid 0o'L 29l 80y L2y LZHH
Hoougajed
0000 % - %l 00'08 SE00'L SvseE'L f==31] $6'L 9z’ L £82'0 Hipueld oo'L £p'L9 oLy Ly LiMH
PLLILETL)
000'0 Yol - %l 00'08 t¥89'0 SSSR'0 7’0 0L'L ¥6'L l €820 Hipueid 00'L £6'PS 604 (]3] OLYH
30eIqs|o)
0000 %l - %l 00'08 8955'0 $80/'0 L¥'o B¥'l oL’} 1 £82°0 Hipueld 00°'L 19'05 80d 604 B0YH
yoo0igajos
0000 Y%t - %L 00'08 ZLg'o o¥eL0 S¥0 Al 6v'L I 58470 ipueld 0oL Z6'6S L0d 20y 208H
3001gajo)
0c0'0 Y%t - %L 0008 0895'L 0096°L 82'0 10°) Tl ! 58’0 Hipueld 0o'L 0L'St 90 L0y L049H
yoolgajo)
000'0 Y% - %L o0'o8 glLeL'o 020680 0zZ'0 60 10°1 1 S8E'0 Hipueld 00'L 60'SE S04 0y 90dH
yoougaje)
0oo'o Y% - %l oo'og 9ere'L SPSS'L £2'0 180 60 1 LEL'L Hipueid 00'L ov'oe 0¥ 50Y SOHH
300IgS|eD
000'0 Y - %1 00'08 0092'0 0056'0 zz'o 8.'0 180 ! LEL'L Hipuesd o't £o'st £0d YO POEH
yooigs|e
0oo'c %l > 00000 0000°0 so'o ¥2'0 9.0 1 BES'L Hipueld 00'L 85'8¢ 204 €0 £08H
30019300
0000 %l > 00000 0000'0 20'0 zL'0 ¥2'0 L 6E5'L ipueld 00'L 18'v2 L0 zod Z0¥H
¥ocigs|on
0000 %l > 00000 0000'0 S0'0 Lo Lo L BES'L Hlpueld 0o'L se'gl pang v Lod LOYH
3o0Iqsj00
000'0 %l > 00000 00000 ¥Z'L Z5'0 Sy'z L 5840 Hipueld o0'L LL'GSL pang any vy L003NN ZONH
yooigasjod
000'0 %l > 00000 0000'0 Zg'L SP'e 06' i S8£0 Hipueid 00'L £8°/2 LOO3NN BLOY LONH
[snugo) [%] [eu] [eu] [%] NN w] INN w] [wb] [w]
ayaey
ssnynz peJb-s ayoeld E] usjun uaqo diy =SpuYas Zjesue Hamjeq uajun uago °
J8juB}SUOY Bunbjey | BunBpsajeg | e1bnsejeq | yoppweses | eligles | auguiuos aygyyos |sBunjpais | dfyjyoid -lanp -syayney -sjiayney abugq Jyseyos yoeyss | weusbumyjey

ZLOZL 1750 ‘PUBlS

UBIULSP 1Y2IU ISI LIafA

(uagesnis yoseu paiddnib) usbunyjey

ap Jauped-03JLUN MM []aLIDJU|
ap leuped-sapun@o

666-65/02 |20 Xe4
0-65.0Z 12¥0 'IPL

usiuaig /GEGZ
/ epuamiayeH

uabojoag) pun aunsiuabiu) Jepusielag Jeypsiauped
ZUBUDY | 8SSES | Jauaig "10J4 | I2jw()




L 1€ 3188 SPTUMI MMM JaA0ULRH 9L 0E ‘g¢ wweq Jaeisogiebul ‘Hawo 11- 0'L'Z° L NVHLX3
3¥00.g3107
0000 % - %l 00'08 08el'o 00840 08'0 BB'E BE'Y L 9zL'0 dipueld 0o'L 0005 €9y oY O8H
jooigejo]
0000 %ol - %L 00'08 009Z'0 052e'0 08'0 65'E B6'E L £8Z'0 Hipueld 00'L 00'0S z9d £9Y £94H
yooiqeje)
000°0 Yol - %l 00'08 026E'0 006¥'0 180 60'E BS'E I £82'0 Hipueid 0o'L 96'19 Loy Z9y 294H
yoougzjoD
000°0 %¥ - Y%l 00'08 0£88'0 08'0 18'z 80'c 1 S8E'D ipueid 00°L #0'Ge 09d [£=] LoyH
joolgejon
0000 %l > 00000 00000 180 s8'e I8¢ } 58€°0 ipuelg oo’ 10'ze [72%] ogd 098H
%001gaj0]
0000 %¥ - %l 00’08 09500 00.L0°0 82'1 £6'2 ge'e ) LL0°0 ipueld 00't £0'SE iy 8yd 8pEH
jooigejo]
0000 %l - %l 00’08 72810 08220 £Z'L 15 £6'2C L £05°0 Hipueid oo't 1£'62 opd A3 1PHH
yocigaje]
0000 %P - %l 00'08 98¢50 0989'0 09'0 'z 152 L $8.'0 fipueld 00'L £0'8S Sty ary 9vuH
joaigsjoD
0000 %¥ - %L 00'08 ¥859'0 0£Eg'0 09'0 98'L 22z I ses'o Hipueld 00'L 00'09 gz ShY StuH
joolgajod
000'0 % - %L 00'08 9199'0 04280 09'0 0s'L 98'L ! LEL'L Hipueld 00'L 00'08 £vd eS| ¥raH
jooigs|on
0000 %k - %L 00'08 0896'0 0oLzt or'o 9z'L 05'L 1 LeL’L “ipueld 0o'L 00'08 Zrd 323 SPyH
j}ooigsjod
000'0 %l > 0000'0 0000°0 or'o 20'L 9z'L I LEL'L Hipueig 00'L 16'65 RS Az ZyyH
yooigajo)
0000 %Y - %! 00’08 ZLLL'D origo FA0] 08'0 20't } 6ES'L Hipueld 00'L £6'4E oFd 23] LdH
jocugajoD
000°0 %P - %l oo0'og 0420 08£E'0 FAds] 8.'0 060 1 582'0 Hipueld 00'L 99'ee 0y ord obdH
jcolqsjod
0000 %P - %L 00'08 090L'0 gzeL'o ££'0 90 gL'z I 120'0 Hipuelg oo't 12'0g Led zeyd ZEYH
jooigajag
000'0 %l > 00000 0000'0 67’0 0°C 902 L LO0 -ipueid 00'L eL'ol gy Ley LEMH
jooligajog
0000 Y%o¥ - %1 00'08 2L80'0 SLL00 62'L Le'e 9s's I 1200 Hipueid 00'L SLPE 624 oed 0gdH
%0080
0000 % - %l 00'08 02200 5/Z0'0 oLl 96'2 le'e 1 1400 Hipueld 00't gL'l g2y 6¢d 62HH
j001g8j0]
0000 %l - %l oo'og ZEED0 SiLP0'0 £L°1 L 96'Z l 1200 ipueld 0oL Pkl 124 829 82HH
jeoigsjon
000'0 % - %l 00’08 9EVL'0 S6LL0 98'c 10z ve ! 120'0 Hipueid 00'L 2s'LL oz PaZ] LZ8H
yoouiqsjod
000'0 %l - %L 00'08 FOEE'0 0ELY'0 0z'0 g8'L L0'¢g } £22'0 +ipueid 00'L 9L'c9 sz 92y gEYH
[s/wgo] [PA] [eul [eul [%] [NN w] NN w] [wb] [w]
ayoel
ssnunz peib-s ayoeld a uajun uago dfy -sjuyos Zjesue Hamiaq uajun uaqo -]
J8juBISucy BunBiap BunbBysejeg | @1Bnsajeq | yselhiweseo | alleien ayouyjyos ayouiyos mm::im@ dijoid -18nd =s}eyney -syjleyney abugy JYoBYOS Woeyss weusbunyjed
3P JaUHEd-021UN MW (1aLIRIU| 666-65.02 LZP0 Xed uswalg 26eaz
spuauped-Dapun@ojul len-3 065202 LZF0 “18L £ spusmusieH
uabicjoag) pun sunaiuabu] Japuajelag UBUDSIAUNEY

ZJBUOY | @SSES | JaUalg joid | IIUN —_—




1/ & ouas D UMITMMA JBAOUUEH /gL 0g 'ZE Wileq Jajeisogiebul ‘Hawn 0’122 NVHLIX3
joaigsjo)
alalo)o] %o - %1 0o'og oo¥z'o 000E'0 00'L 0z'e as'e I o' Hipueld 00'L 00'0€ o8y L2y L84H
joolgejon
0000 %¥ - %l 00'08 oovz'o 000E'0 00’} 062 oz's L SZL'0 Hipuelg 00'L 00'0g 23] o8y 08dH
oalgejoD
0000 % - %l 00°08 9€16°0 [or4 4] 0.0 552 gy I £82°0 Hipueld oot 00'05Z £l Lo tIHH
3ooigaje)
0000 Yot - %l 00’08 ¥86L°0 08¥2'0 0g'c 51’2 S5’ ! €050 Hipueid oo'L 00'05 2Ly VRS ] SIYH
yooigejod
0000 % - %l 00’08 96810 02£2°0 08'0 SL'L sL'e L £05'0 ipueid 00'L 00’05 L4y ZLy ZluH
yoouqajo)
000'0 %b - %l oo'og 0891’0 oole'o 180 ze'l SLL I $8L'0 +ipueld 00'L 12'es oLy 12y LLdH
joolgajod
000'0 Yolr = %ol 00'08 00910 00020 150 20°L 2L 1 LEL'L ipueld 00'L 00'6S 17y 0Ly 0/4H
[s/wqgo] (VA [eul [eul INN w] NN w] [wb] [w]
ayagl
ssnynz peib-s ayoeld ] uajun uago dfy ~SIIUYos jesue Hamjag usjun uago =]
J8jUEISUCY BunBjley | BunBysejeg | eibpsejeq | ysepwesss | 9jigen | eyoyiyos | syoylyos | sBunipals | dAjjyold -lenp -Silayney -S)BUney abugy yoeyssg Y2eyss | weusbunyey
8p JsUMBd-ISLIN MMM JBLLISIU 666-65L02 LE2F0 XBd uswalg L6e8e
ap-iauped-osjwn@on! JBN-3 0-65202 LZ¥0 181 L SpusmJajeH

uabojoss) pun aunaiuebuj Japueielag YeUsSIaUNEY
ZHaU0Y| | 9SSES | Jaualg Joid | 933N




T

p— Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Gealogen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20758-0 E-Mail: info@umtec-partner,de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner.de

Wehre Stand: 06.11.2012

Wehr Schacht oben Schacht unten Typ Schwellenhohe | Offnungsweite | Schwelleniange | Uberallbeiwert
[m NN] [m] [m]
NUE_Siid RO1 RO1a Seitenwehr 3,20 1,30 1,50 0,65

EXTRAN7.2.1.0

l"_", GmbH, Engelbesteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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iy — Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz

Partnerschaft Beralender Ingenieure und Geologen

Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner.de

28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner.de
Schiachte Stand: 06.11,2012

Schacht Sohlhéhe HBchster Geldndehdhe Deckelhdhe Konstanter Zufluss
Rohrscheitel
[m NN] [m NN] [m NN] [m NN] [cbm/s]

NUEQO1 2,45 3,45 5,08 4,71 0,000
RO1 0,72 2,12 4,44 4,70 0.000
RO1a 2,80 3,60 4,44 4,44 0.000
R0O2 0,74 2,14 467 4,80 0,000
RO3 0,76 2,16 5,00 5,00 0,000
R04 0,87 2,07 4,56 4,56 0,000
R0& 0,94 2,14 4,32 432 0,000
RO6 1,01 2,01 3,81 3,81 0,000
RO7 1,22 2,22 415 4,15 0,000
RO8 1,49 2,49 3,97 3,97 0,000
RO9 1,70 2,30 4,10 4,10 0,000
R10 1,84 2,64 4,04 4,04 0.000
R11 2,28 2,88 413 4,13 0,000
R21 1,54 2,24 4,23 423 0,000
R22 1,62 2,32 4,30 4,30 0,000
R23 413 4,43 6,69 6,69 0,000
R24 1,77 2,37 3,88 3,88 0,000
R25 1,88 2,48 3.89 3,89 0,000
R26 2,01 2,61 359 3,59 0,000
R27 247 2,77 3.3 3,73 0,000
R28 2,96 3,26 517 5,17 0,000
R29 3.3 3.61 5,92 592 0,000
R30 3,76 4,06 6,09 6,09 0,000
R31 2,06 236 3,58 3,58 0,000
R32 216 2,46 3,44 3,44 0,000
R40 0,90 2,30 515 5,15 0,000
R41 1,02 3,30 5,15 515 0,000
R42 1,26 2,46 515 515 0,000
R43 1,50 2,70 515 5,15 0,000
Rd4 1,86 3,08 5,15 5,15 0,000
R45 2.22 322 515 5,15 0,000
R486 2,57 3,57 4,90 4,90 0,000
R47 2,93 3.73 4,85 4,85 0,000
R48 3,38 3,68 4,85 4,85 0,000
R60 2,81 3,51 6,65 8,65 0,000
R8&1 3,09 3,79 6,85 6,85 0,000
Ré&2 3,59 4,19 7.15 7.15 0,000
RE3 3,99 4,58 6,60 6,60 0,000
RE4 4,39 4,79 570 570 0,000
R70 1,32 252 528 528 0,000
R71 1,75 2,75 537 5,37 0,000
R72 2,15 2,95 6,26 6,26 0,000
R73 2,55 3,35 6,80 8,60 0,000
R74 4,30 4,80 6,10 6,10 0,000
R80 3,20 3,60 5,00 5,00 0,000
R81 3,50 3,80 4,85 4,85 0,000
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Umtec | Prof, Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen

Haferwende 7
28357 Bremen

Tel.: 0421 20759-0
Fax; 0421 20759-999

E-Mail: info@urmtec-partiner,de
Internet: www.umtec-partner.de

Auslassschichte

Stand: 06.11.2012

Auslassschacht Typ Sohlhéhe Gelandehohe Konstanter Konstanter Rilckschlagklappe
Wasserspiegel Wassersplegel liber
Sohle
[m NN] [m NN] [m NN] [m]
A Aue Sued Auslass mit konst. 0,52 4,77 2,10 1,58 Ja
Wasserstand
A Sued freier Auslass 0,70 4,92 0,00 -0,70 Ja

EXTRAN7.2.1.0

l"_'\i,

GmeH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www. itwh.de
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- — Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geolagen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999

E-Mail: info@umtec-pariner.de
Intemet: www.umlec-partner.de

EXTRAN Ergebnisbericht

2a, AuBenwasserspiegel +0,0m

Lastfall 1: Bemessung

Ui157111 BWK

Stand: 06.11.2012

EXTRAN7.2.1.0 h__ GmbH, Engelbosteler Damm 22, 301687 Hannover, www.itwh.de



- — Umtec | Prof, Biener | Sasse | Konerlz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geclogen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-pariner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20758-999 Internet; www,umtec-partner.de
Inhaltsverzeichnis

Volumenbilanz....................
Maximalwerte flr Haltungen
Maximalwerte fur Schéchte ...

EXTRAN7.2,1.0 izl GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de




(R0 gy —— Umtec | Prof, Biener | Sasse | Konertz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20758-0 E-Mail: info@umtec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet; www.umtec-partner.de

Volumenbilanz Stand: 06.11,2012

Anfangsvolumen im System: 62,762 chm

Treckenwetterzufluss: 0,000 cbm

Oberflachenzufluss: 2,348 222 cbm

Externer Zufluss: 0,000 cbm

Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen): 2,410,983 cbm

Gesamtabflussvolumen aus dem System: 2,353,146 cbm

Restvolumen im Syslem: 61,032 chm

Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen): 2,414,179 cbm

Uberstauvolumen am Ende 0,000 cbm

. Volumenfehler: 0,13 %

Einstau an 14 Schachtelementen

Uberstauvalumen an 1 Schachtelementen

maximal 0,239 cbm

Abfluss an 1 Schachtelementen

EXTRAN 7.2.1.0 I_'_, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 1/5
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- Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz

=raaiaal
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umlec-pariner.de

EXTRAN Ergebnisbericht

5a, Aussenwasserstand 2,40 / 2,10 mNN

Lastfall 2: Einstau

U157111 BWK

Stand: 06.11.2012

EXTRAN 7,2,1.0 GmoH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konerlz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geclogen

Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner. de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner.de

Inhaltsverzeichnis

Velumenbilanz,
Einstau.......
Maximalwerte fiir Haltungen
Maximalwerte fiir Schachte ..,
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o T— Umtec | Prof. Biener | Sasse | Koneriz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geclogen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner.de
Volumenbilanz Stand: 06.11,2012
Anfangsvolumen im System 78.870 cbm
Trockenwetterzufiuss: 0,000 cbm
Oberflachenzufluss: 3.065,354 cbm
Externer Zufluss: 0,000 cbm
Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen): 3.144,224 cbm
Gesamtabflussvolumen aus dem System: 2,177,743 cbm
Restvolumen im System: 929,111 cbm
Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen); 3.106,854 cbm
Uberstauvelumen am Ende: 0,000 cbm
Valumenfehler: 1,19 %
Einstau an 31 Schachtelementen
Uberstauvolumen an B Schachtelementen
maximal 88,736 cbm
Abfluss an 1 Schachtelementen

EXTRAN 7.2.1,0 l_, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 1/6



= Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umitec-pariner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner.de

Einstau Stand: 06.11.2012

Schachtelement Einstaudauer
[min]

RO 167

RO2 187

RO3 167

RO4 167

RO5 167

R06 168

RO7 167

RO8 1

R21 166

R22 166

R28 9

. R43 6

R45 1

R25 15

R29 4

R40 166

R42 8

R44 3

R60 0

R70 8

R71 6

R72 5

R73 1

Anzahl| Max
23 168

EXTRAN7.2.1.0 l‘_ GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, waw.itwh.de Seite 2/6
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- Umtec | Prof. Biener | Sasse | Koneriz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner,de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internat; www.umtec-partner.de

EXTRAN Ergebnisbericht

1a, AuRenwasser geschlossen /2,10 mNN

Lastfall 3: Uberstaupriifung

U157111 BWK

Stand: 06.11.2012

EXTRAN 7.2.1.0 l‘_n GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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- — Umtec | Prof, Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umitec-pariner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet; www,umtec-partner.de
Rechenlaufgrofen Stand: oB111.2012
Anwender: U157111 BWK
Kommentar 1: 1a, Aulenwasser geschlossen / 2,10 mNN
Kommentar 2: Lastfall 3: Uberstaupriifung
Dateien
Parameterdalei: extpar_3

Madelldatenbank:
UMSMU157111_Vulkan_West_ErschlieRung_Siid\03_Berechnungen\Hydraulik\Hystem-Extran-7\U berpriifung_VarD_NowU157111_EP_Gesami_VarD.idbf

1. Wellendatei: U157111_EP_Gesamt_VarD_Ergebnis_LF3,idbf
Ergebnisdatei von EXTRAN: U157111_EP_Gesamt_VarD_Ergebnis_LF3.idbf
Lfd. Ausgabedatei CS\V: U157111_EP_Gesamt_VarD_ext.csv
Wasserrickiuhrung nach Uberstau: mit

Mit Trockenwetterzufiuss: Nein

Zuflussanteil Schacht oben; 50 %

Zuflussanteil Schacht unten: 50 %

Simulationszeit

Simulationsanfang: 31.08.2012 14:00:00
Simulationsende: 31.08.2012 17:00:00
Lange Simulationszeitschritt: 233 8

Trockenwettarberechnung

Vorlauf: 0,000 min
bendtigte Anzahl: 0
Volumenfehler: 0,00 %
Berechnungsdauer; 4 s

EXTRAN 7.2.1.0 l‘_', GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 1/ 8



- — Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner,de
VOlumenbilanZ Stand: 06,11,2012
Anfangsveolumen im System:; 87,742 cbm
Trockenwetterzufluss: 0,000 cbm
Oberflachenzufluss: 1.790,066 cbm
Externer Zufluss: 0,000 cbm
Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen): 1,877,809 cbm
Gesamtabflussvolumen aus dem System: 525,901 chm
Restvolumen im System: 1.183,963 cbm
Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen): 1.709,864 chm |
i
|
Uberstauvolumen am Ende: 0,000 cbm
. Volumenfehler: 8,94 %
Einstau an 35 Schachtelementen
Uberstauvolumen an 3 Schachtelementen
maximal 5,389 cbm
Abfluss an 1 Schachtelementen
EXTRAN 7.2.1.0 I'ﬂ' L. GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannaver, www.ilwh.de Seite 2/8




—— Umtec | Prof. Biener | Sasse | Koneriz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geclogen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umiec-pariner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www,umtec-partner.de

Einstau Stand: 06.11,2012

Schachtelement Einstaudauer
[min]

RO1 164

RO2 164

RO3 164

RO4 164

RO5 164

RC& 165

RO7 164

RO8 162

RO9 163

R10 162

R11 162

R21 163

R22 163

R24 163

R28 43

R41 39

R43 162

R45 59

R47 o}

R25 162

R27 161

R29 0

R40 163

R42 162

R44 160

R48 0

R48 0

R60 2

R70 162

R71 161

R72 160

R73 25

Anzahl Max
32 165

EXTRAN 7.2.1.0 L GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 3/8
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- Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet; www.umtec-partner,de
Uberstau Stand: 06.11.2012
Schachtelement Uberstauvelumen am Ende max. Uberstauvolumen Einstaudauer Uberstaudauer
[cbm] [ebm] [min] [min]
R26 0,000 1,593 162 1
R32 0,000 5,389 161 18
R31 0,000 0,392 162 1
Anzahl Summe Summe Max Max
3 0,000 7,373 162 18
EXTRAN 7.2.1.0 A, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 4/8
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Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen

Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: infe@umtec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20758-999 Internet: www.umtec-partner.de

EXTRAN Ergebnisbericht

5a, Aussenwasser geschlossen/ 2,10 mNN

Lastfall 4: Uberstaupriifung

U157111 BWK

Stand: 06.11.2012

EXTRAN 7.2.1.0 L GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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Umtec | Prof, Biener | Sasse | Koneriz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Gealogen

Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@urmiec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner.de

Inhaltsverzeichnis

Rechenlaufgroen
Volumenbilanz...

Einstau........
Uberstau ...

Maximalwerte fur Haltungen
Maximalwerte fir Schéchte ......
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- T Umtec | Prof, Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner,.de
RechenlaufgroRen Stand: 06.11.2012

Anwender:

Kammentar 1:
Kammentar 2.

Datelen
Parameterdatei:
Modelldatenbank:

U157111 BWK

5a, Aussenwasser geschlossen / 2,10 mNN
Lastfall 4: Uberstaupriifung

exlpar_4

UMsh\WJ15711 LVquan_West‘_ErscnIier&ung_sUd\DB_Berechnungen\HydrauIik\Hystem—Exlran-?\Uberprﬂfung_VarD_Nov\U1571 11_EP_Gesamt_VarD.idbf

1. Wellendatei:
Ergebnisdatei von EXTRAN:
Lfd. Ausgabedatei CSV:

U157111_EP_Gesamt_VarD_Ergebnis_LF4.idbf
U157111_EP_Gesamt_VarD_Ergebnis_LF4.idbf
U157111_EP_Gesamt_VarD_exi.csv

Wasserrlckfihrung nach Uberstau: mit

Mit Trackenwetterzufluss
Zuflussanteil Schacht oben:
Zuflussanteil Schacht unten:

Simulationszeit
Simulationsanfang:
Simulationsende:

Lange Simulationszeitschritt:

Trockenwetterberechnung
Vorlauf:

bendtigte Anzahl:
Volumenfehler:

Berechnungsdauer:

Nein
50 %
50 %

31.08.2012 14:00:00
31.08.2012 17:00:00
233 s

0.000 min
0
0,00 %

EXTRAN 7.2.1.0

| GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannaver, www.itwh.de Seite 1/8



- Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner.de
28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-pariner.de
Volumenbilanz Stand: 06.11.2012
Anfangsvolumen im System: 87,742 cbm
Trockenwetterzufiuss: 0,000 cbm
Oberflachenzufluss: 3.066,444 cbm
Externer Zufluss: 0,000 cbm
Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen): 3,154,186 cbm
Gesamtabflussvolumen aus dem System: 1.848,678 cbm
Restvelumen im System: 1.184,393 cbm
Gesamtvolumen (Abfluss+Restvelumen); 3,033,071 cbm
Uberstauvelumen am Ende; 0,000 chm
Volumenfehler: 3,84 %
Einstau an 43 Schachtelementen
Uberstauvolumen an 19 Schachtelementen
maximal 469,995 cbm
Abfluss an 1 Schachtelementen
EXTRAN7.2.1.0 l"-‘ i, GmbH, Engeloosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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Umtec | Prof. Blener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen

Haferwende 7 Tel.: 0421 20753-0 E-Mail: info@umtec-partner,de
28357 Bremen Fax: 0421 20758-998 Internet: www.umtec-partner.de
Einstau Stand; 08.11.2012
Schachtelement Einstaudauer
[min]
RO2 167
RO3 187
R0O4 167
RO7 1687
R21 166
R22 166
R28 100
R41 51
R43 165
R45 114
R&1 5
R63 2
R29 4
R40 166
R42 165
R44 164
RE0 22
R62 4
R70 165
R71 165
R72 164
R73 47
R74 1
R8O 21
Anzahl Max
24 167

EXTRAN7.2.1.0 h, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 3/8



- Umtec | Prof, Biener | Sasse | Konertz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen

Haferwende 7 Tel.: 0421 20759-0 E-Mail: info@umtec-partner.de

28357 Bremen Fax: 0421 20759-999 Internet: www.umtec-partner,de
Uberstau Stand: 06.11.2012

Schachtelement Uberstauvolumen am Ende max. Uberstauvolumen Einstaudauer Uberstaudauer
[cbm] [cbm] [min] [min]
RO1 0,000 1,332 167 0
R0O5 0,000 4,852 167 2
R06 0,000 469,995 168 21
R0O8 0,000 4610 165 2
R0O9 0,000 1,702 166 1
R10 0,000 74,767 165 10
R11 0,000 7,531 165 8
R24 0,000 12,604 166 5
R26 0,000 271,642 165 45
R32 0,000 179,099 165 96
R47 0,000 14,796 6 3
R25 0,000 0,708 165 o]
R27 0,000 1,046 165 1
R31 0,000 0,051 165 a
R46 0,000 2,084 21 2
R48 0,000 5,692 9 4
R64 0,000 2,693 2 1
Ra1 0,000 0,542 4 1
RO1a 0,000 1,290 3 0
Anzahl Summe Summe Max Max

19 0,000 1.057,036 168 96

EXTRAN7.2.1.0 l'_', GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 4 /8
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